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V rédmci projektu je rieSeny vyskum a vyvoj

PLAZMOVEHO PERA PRE MEDICINSKE POUZITIE,

ktoré bude schopné aktivnej regenerdcie tkaniva pre Siroky okruh pacientov

bez vedlajSich negativnych G€inkov s vysokou mierou spolo¢enského prinosu

v cezhrani€nom SK CZ Gzemi. Vyskum v oblasti vyuZitia technoldgii studenej plazmy
pre medicinske pouzitie patri medzi inovativnu a perspektivhu oblast s vysokou
mierou pridanej hodnoty, €o znamend potencidl pre budicu konkurencieschopnost
v celoeurdpskom kontexte.

POPIS PARTNEROV A ICH AKTIVIT V PROJEKTE

Plazma obsahuje aktivne Castice, ktoré st uzitocné pri viacerych biomedicinskych
aplikacidch, ako napr. sterilizovanie implantatov a chirurgickych nastrojov, ako

aj zmena vlastnosti povrchu biomateridlov. Zaroven je mozné aj vyuZitie plazmy
pre lekarske ucely, Comu sa venuje plazmova medicina. Ide o vyndrajdci sa
inovativny odbor, ktory kombinuje plazmovu fyziku, Zivotné vedy a klinick medicinu
pre vyuZitie fyzickej plazmy na medicinske a terapeutické GCely. PoCiatocné
experimenty potvrdzujd, Zze plazma méze byt G4€innd v antiseptickych Iatkach

bez toho, aby ovplyvnila okolité tkanivad a navyse stimuluje regenerdciu tkaniva.

Na zdklade sofistikovaného zdkladného vyskumu o interakcii plazmy a tkaniv sa

v sUCasnosti skimaju prvé terapeutické aplikacie v lieCbe neurologiciych ochoreni
(polyneuropatia), diabetickych ochoreni (diabetickd noha), lieébe ran, prelezanim,
v dermatoldgii a stomatolégii a to formou plazmového pera, ktoré bude schopné
aktivnej regenerdcie tkaniva bez vedlajsich negativnych tc€inkov. Tento vyskum vsak
vyZaduje interdisciplindrne timy, ktoré dokdzu pokryt Siroké spektrum technickych

a biomedicinskych vied.
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ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE

ako veduci partner sa venuje elektro-mechanickému navrhu plazmového pera
a konstruk€nému ndvrhu zariadenia na medicinske pouzitie, certifikcii zariadenia.

ELEKTRO-MECHANICKY NAVRH PLAZMOVEHO PERA

Zahfha vyber vhodného dielektrického materidlu pre vyhotovenie elektrdd,
optimalizovany navrh vysokonap&tového menica, ktory bude schopny dodat
maximum energie pre vysokd produkciu aktivnych ¢astic avSak s dérazom na nizke
elektro—-magnetické rusenie. Délezitym aspektom je vyber vhodnej zmesi plynov

s pridanim kysliku alebo vzdusnej vihkosti.

KONSTRUKCNY NAVRH ZARIADENIA NA
MEDICINSKE POUZITIE, CERTIFIKACIA ZARIADENIA

Zahfiia miniaturizdciu VN €asti a ergonomicky ndvrh aplikatora, ktory bude napdjany

z inteligentnej riadiacej jednotky, schopnej samodiagnostiky, trvalého kontrolovania |
kvality plazmy a optimalneho prietoku plynu. Vysledny produkt ziska bezpecnostné .
skusky v zmysle normy EN60601:2016 v autorizovanej skasobni. ° o




VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

ako hlavny cezhrani€ny partner sa venuje analyze plazmy na atdmovej

a molekuldrnej drovni a In vitro skdskam odolnosti koZznych buniek voci chemickému
posobeniu plazmy, sterilizacii/inaktivacii patogénnych mikroorganizmov, névrhu
chladiaceho média.

ANALYZA PLAZMY NA ATOMOVEJ
A MOLEKULARNEJ UROVNI

Plazmachemické laboratérium spadajuce pod Ustav fyzikalnej a spotrebnej chémie
Chemickej fakulty VUT v Brné sa zameriava na konstrukciu a fyzikalnu i chemicku
charakterizdciu plazmovych zdrojov, vratane zariadeni pre biomedicinske aplikdcie.

IN VITRO SKUSKY ODOLNOSTI KOZNYCH BUNIEK
VOCI CHEMICKEMU POSOBENIU PLAZMY,
STERILIZACIA/INAKTIVACIA PATOGENNYCH
MIKROORGANIZMOV, NAVRH CHLADIACEHO MEDIA

Laboratérium biotechnolégie a nanotechnolégie spadajuce pod Ustav chémie
potravin a biotechnoldgii Chemickej fakulty VUT v Brné sa zameriava na evaludciu
posobenia plazmy na mikroorganizmy (baktérie a kvasinky) a kozné bunky.

V spoluprdci s Medicinskou univerzitou v Sofii sU potom zariadenia testované i pri
hojeni umelo vytvorenych rdn na modelovych organizmoch, najmdé mysiach.




JESSENIOVA LEKARSKA FAKULTA V MARTINE
UNIVERZITY KOMENSKEHO, MARTINSKE CENTRUM
PRE BIOMEDICINU

ako projektovy partner 1 sa venuje Ex vivo skiS8am na modeli kozného tkaniva.

EX VIVO SKUSKY NA MODELI KOZNEHO TKANIVA

Zahfha testovanie UCinkov plazmového pera na réznych typoch primarnych

ako aj bunkovych kultdr v in vitro podmienkach. Ide o testy bunkovej viability na
metabolickej ako aj cytologickej drovni, ktoré s zamerané na analyzy a¢inkov

studenej plazmy generovanej plazmovym perom pri nastaveni réznych fyzikalnych
parametrov. Jednym z hlavnych ciefov je ndjst optimdlne nastavenia pristroja, pri

ktorom dochddza k elimindcii patogénnych mikroorganiznov a zaroven nedochddzd

k poskodeniu ani ku redukcii metabolickej aktivity ludskych buniek. Realizuj@ sa eX © 0 e
vivo skdsky na modeli kozného tkaniva. e’ 000004



OKREM VYSKUMNYCH AKTIVIT,

PROJEKT ZASTRESUJE AJ AKTIVITY TRANSFERU
TECHNOLOGII A ROZVOJA SPOLUPRACE S MSP,
MEDZI KTORE PATRIA:

1. Zmapovanie pracovisk (MSP a univerzitnych), ktoré sa venuja vyskumu v oblasti
plazmovych technolégii, spracovanie (on-line) katalégu vyskumného potencidlu
v oblastiach pokryvajacich plazmové technolbgie.

2. Definovanie poZiadaviek zo strany MSP na vyvoj v oblasti plazmovych technolbgii
- dotaznikové Setrenie o potrebdch MSP v oblasti plazmovych technolbgii
a o spdésoboch zapojenia MSP do dalSieho vyvoja, resp. komercializacie takychto
zariadeni.

3. Stretnutia pracovného a expertného timu.

4. Organizdcia workshopu/konferencie o plazmovych technolégidch a moznostiach
ich vyuZitia pre medicinske Ucely.

5. Vznik cezhraniéného vyskumného klastra plazmovych technoldgii pre dalsi
vyskum, transfer technolégii, kde budu zapojené vyskumné pracoviskd, MSP,
pripadne dalSie subjekty ako stredné Skoly, zdravotnicke zariadenia.

6. Pilotné odskdsanie vyvinutého plazmového pera na medicinske pouzitie Clenmi
klastra, napr. na lie€enie polyneuropatie, dekubitov za G€elom preukdzania, ze
plazmovd technolégia ako bezkontaktny externy stimulator dokdze inicializovat
prirodnd regenerdciu poskodenych tkaniv.




VYSTUPY PROJEKTU

Hlavny vystup projektu je vyvoj funkéného plazmového pera pre medicinske
pouzitie. Dalsim vyznamnym vysledkom je vznik cezhraniéného vyskumného
klastra plazmovych technolégii pre dalsi vyskum ako hlavnd aktivity udrzatelnosti
projektu a transfer technolégii pre zabezpecenie interakcie medzi vyskumnymi
pracoviskami a malymi a strednymi podnikmi.




KONTAKT

VEDUCI PARTNER: e

Zilinskéa univerzita v Ziline ®
Vyskumné centrum
Ing. Michal JANOVEIK, PhD.

< E-mail: michal.janovcik@rc.uniza.sk
Tel.: +421 915 839 929

HLAVNY CEZHRANICNY PARTNER:

Vysoké uéeni technické v Brné
doc. Ing. Frantisek KREMA, PhD.
<] E-mail: krema@fch.vut.cz
& Tel: +420 776 810 261

PROJEKTOVY PARTNERI: ®

Jesseniova lekarska fakulta v Martine Univerzity Komenského,
Martinské centrum pre biomedicinu
prof. RNDr. Erika HALASOVA, PhD. |
<1 E-mail: erika.halasova@uniba.sk ®
Tel.: +421 43 2633612 ®




